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1 Uber diese Anleitung

1.1 Gultigkeit

Diese Anleitung gilt fur die fernbedienbaren Fallkeile TR240 und TR300 inkl. Fernbedienung
TRC — im Folgenden allgemein als fernbedienbarer Fallkeil bezeichnet.

Sie richtet sich an Fachkrafte der Forstwirtschaft und private Waldbesitzer.

Die Anleitung enthalt wichtige Informationen, um die fernbedienbaren Fallkeile sicher und
sachgerecht zu transportieren, zu bedienen, zu verwenden, zu warten und einfache
Storungen selbst zu beseitigen.

1.2 Darstellung der Warnhinweise

Symbol Bedeutung
Warnung vor einer Gefahr fiir Gesundheit,
Leben oder Sachschaden!

Signalwort

Die Signalworter haben folgende Bedeutung:

Signalwort Bedeutung

GEFAHR! Kennzeichnet eine Gefahr, die mit Sicherheit zum
Tod oder schwerer Verletzung fiihren wird, wenn Sie
die Gefahr nicht vermeiden.

WARNUNG! Kennzeichnet eine Gefahr, die zum Tod oder
schwerer Verletzung flihren kann, wenn Sie die Gefahr nicht vermeiden.

VORSICHT! Kennzeichnet eine Gefahr, die zu leichten bis mittelschweren
Verletzungen fiihren kann, wenn Sie die Gefahr nicht vermeiden

ACHTUNG! Kennzeichnet moégliche Sachschaden. Die Umwelt, Sachwerte oder die
Anlage selbst konnen Schaden nehmen, wenn Sie die Gefahr nicht

vermeiden.
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1.3 weitere Symbole in dieser Anleitung

Symbol

Bedeutung

Betriebsanleitung lesen — Lesen und beachten Sie unbedingt
diese Betriebsanleitung vor dem ersten Einsatz!

Forsthelm tragen — tragen Sie bei der Forstarbeit und beim
Einsatz dieses Gerates einen Schutzhelm mit Gehor- und
Gesichtsschutz!

Schutzhandschuhe tragen — tragen Sie bei der Forstarbeit
und beim Einsatz dieses Gerates geeignete Schutzhandschuhe!

Schutzschuhe tragen —tragen Sie bei der Forstarbeit und
beim Einsatz dieses Gerates fir die Forstarbeit geeignete
Schutzschuhe mit Schnittschutzeinlage und Stahlkappe!

Schutzkleidung tragen — tragen Sie bei der Forstarbeit und
beim Einsatz dieses Gerates eine flr die Forstarbeit zugelassene
Schnittschutzhose und enganliegende Forstbekleidung in
Warnfarbe!

Entsorgungshinweis

Warnung vor Handverletzungen — nicht in die drehende Spindel oder
sich bewegende Teile fassen. Das Gerat muss, auller zum Vorspannen,

immer aus sicherer Entfernung bedient werden.
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2 Sicherheitshinweise

C Achtung: Es besteht die Gefahr von ernsthaften Personen- oder
Sachschdden, wenn Sie die folgenden Sicherheits- und Warnhinweise in dieser
Anleitung nicht beachten.

Die fernbedienbaren Fallkeile TR240 und TR300 inkl. Der Fernbedienung TRC wurden gemaR
den allgemein anerkannten Regeln der Technik hergestellt. Trotzdem besteht die Gefahr von
Personen- und Sachschaden, wenn Sie die folgenden grundsatzlichen Sicherheitshinweise
und die Warnhinweise vor Handlungsanweisungen in dieser Anleitung nicht beachten.

e Lesen Sie diese Anleitung griindlich und vollstandig durch, bevor Sie mit dem
fernbedienbaren Fallkeil arbeiten.

e Bewahren Sie die Anleitung geschiitzt, griffbereit und in leserlichem Zustand auf.

e Stellen Sie sicher, dass die Anleitung jederzeit fir alle Benutzer zuganglich ist.

e Geben Sie die fernbedienbaren Fillkeile nur zusammen mit dieser Anleitung an Dritte
weiter.

e Personen die den fernbedienbaren Fillkeil bedienen, missen (iber geeignete
Fachkenntnisse und ausreichende Erfahrung in der motormanuellen Holzernte
verfuigen. Die einschlagigen Arbeitssicherheitsvorschriften sind zu beachten.

e Tragen Sie bei der Arbeit mit der Motorsdage und dem fernbedienbaren Fallkeil stets
die Personliche Schutzausriistung fiir Forstarbeit wie:

Forsthelm tragen — tragen Sie bei der Forstarbeit und beim Einsatz dieses Gerates einen
Schutzhelm
mit Gehor- und Gesichtsschutz!

Schutzhandschuhe tragen — tragen Sie bei der Forstarbeit und beim Einsatz dieses Gerates
geeignete Schutzhandschuhe!

Schutzschuhe tragen — tragen Sie bei der Forstarbeit und beim Einsatz dieses Gerétes fir
Forstarbeit geeignete Schutzschuhe mit Schnittschutzeinlage und Stahlkappe!

Schutzkleidung tragen — tragen Sie bei der Forstarbeit und beim Einsatz dieses Geréates eine
fiir die Forstarbeit zugelassene Schnittschutzhose und enganliegende Forstoberbekleidung

@ O

in Warnfarbe!
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Die Bedienperson muss liber die geistigen und kérperlichen Voraussetzungen fir die
gefahrliche Waldarbeit verfligen und darf nicht unter Alkohol- oder
Medikamenteneinfluss stehen.

Benutzen Sie den fernbedienbaren Fallkeil nur, wenn sich dieser in einem
einwandfreien technischen Zustand befindet.

Verwenden Sie nur Original-Zubehor und Original-Ersatzteilen.

Beim Auftreten von Stérungen und Mangeln, die die Sicherheit beeintrachtigen
kénnen, muss das Gerdt umgehend ausgeschaltet und von einer Fachkraft repariert
werden.

Stellen Sie vor Einschalten der Fernbedienung sicher, dass niemand durch den
Betrieb gefahrdet werden kann und nicht von einer weiteren Person beriihrt wird.

Unabhangig von den in dieser Anleitung aufgefiihrten Hinweisen gelten die aktuellen

landesspezifischen Bestimmungen zum Arbeits- und Gesundheitsschutz.

f Gefahr: Gefihrdung durch ungewolltes Auslésen von Funktionen oder durch

unbeabsichtigtes Ingangsetzen. Schalten Sie die Fernbedienung in
Arbeitspausen und bei Arbeitsende immer iiber den Not-Halt Schalter aus.

der sicheren Riickweiche auf.
Gefahr: Wenn der Baum zu fallen beginnt, ziehen Sie den Fillkeil nicht aus

dem Fallschnitt. Nahern Sie sich diesem erst wieder, wenn der Baum sicher
Zufall gebracht wurde.

ﬁ Gefahr: Gefihrdung durch fallende Béume. Halten Sie sich bei Fillen stets in

2.1 Bestimmungsgemalle Verwendung
Der fernbedienbare Fallkeil ist eine technische Fallhilfe, die Sie ausschliel3lich in der
Holzernte als Ersatz fur die klassische Keilarbeit einsetzen dirfen. Er wird mit einer

Schlagschrauber-Einheit angetrieben und Iasst sich tiber eine Funkfernbedienung betétigen.

Dies hat den groRen Vorteil einer erhohten Sicherheit beim Fallen von Bdumen: Der

Bediener kann, ahnlich wie bei der Seilwindenunterstiitzen Fallung, den Baum aus der

sicheren Rickweiche per Fernbedienung zu Fall bringen.

Achtung: Die fernbedienbaren Fillkeile ersetzen keine Seilwinde oder
Seilzug!
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Der fernbedienbare Fallkeil darf nicht eingesetzt werden:
e flr ausgepragte Riick- und Seithanger,

e flr Baume, bei denen das Sagemehl, der Fallkerb und/oder Fallschnitte erkennen
lassen, dass das Holz an der Einsetzstelle des Fallkeils und der Bruchleiste durch
Pilzbefall oder Faule nicht mehr fest ist und die Kraftwirkung des fernbedienbaren

Fallkeils eingeschrankt ware.

e Wenn sich verstarkt Kronentotholz in der Baumkrone befindet.

Gefahr: Bei nicht mehr tragfahigem oder instabilem Holz an den zuvor
genannten Stellen, darf der fernbedienbare Fallkeil nicht eingesetzt werden.

Der fernbedienbare Fallkeil ist fir den Einsatz in der Forstwirtschaft zugelassen. Seine
Leistungsgrenzen sind zu beachten und miissen eingehalten werden (siehe , Technische
Daten”).

Setzen Sie dieses Gerat nur ein, wenn Sie der Meinung sind, dass dieser Baum auch mit
klassischem Keilen umzukeilen ware. Beobachten Sie wahrend der Fallung immer den
Fallkeil, ob dieser sicher im Sageschnitt sitzt.

Die bestimmungsgemale Verwendung schlie8t auch ein, dass Sie diese Anleitung und
insbesondere das Kapitel 2.4 vollstandig gelesen und verstanden haben.

2.2 Nicht bestimmungsgemadRe Verwendung, Einsatzgrenzen
Jegliche nicht bestimmungsgemale Verwendung ist unzuldssig. Als nicht
bestimmungsgemale Verwendung gilt, wenn Sie den fernbedienbaren Fallkeil
e umbauen oder verandern, anders verwenden, als es im Kapitel
»,BestimmungsgemaBe Verwendung” beschrieben ist

e unter Betriebsbedingungen verwenden, die von den in dieser Anleitung beschriebenen
abweichen

e die notwendige Sorgfalt vor und wahrend der Verwendung auRer Acht lassen
e betreiben und giiltige Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften nicht beachten

e durch nicht autorisiertes / qualifiziertes Personal betreiben

Bei nicht bestimmungsgemalRer Verwendung des fernbedienbaren Fallkeils erléschen alle
Garantieanspriche.

Der Hersteller haftet nicht fur Schaden am fernbedienbaren Fallkeil und fir
Personenschdden, die durch nicht bestimmungsgemalle Verwendung entstehen.
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Einsatzgrenzen

Info: Bei starker Hitze (+50°C) oder starkem Frost (-20°C) kann sich der Akku
stillsetzen. Der Akku kann dann am Ladegerdt oder durch Druck auf den
Anzeige-Knopf wieder ,,geweckt” werden.

Info: Der Akku-Schlagschrauber-Einheit muss im AufSeneinsatz sorgsam

behandelt werden, das heifSt er sollte mdglichst vor groben Sté6f3en oder
Schldgen geschiitzt werden und nicht dauerhaft bei starkem Regen verwendet
oder im Schnee liegengelassen werden.

2.3 Verniinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung

Als vernilinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung gehéren Anwendungen, die diese
Bedienungsanleitung nicht bericksichtigen oder sich aus leicht absehbarem, menschlichem
Verhalten ergeben.

2.4 Qualifikation des Personals

Der fernbedienbaren Fallkeil darf nur von Personen bedient und gewartet werden, die sich
anhand dieser Anleitung mit dessen Anwendung und den damit verbundenen Gefahren
vertraut gemacht haben und Uber das notwendige Fachwissen verfligen. Personen, die den
fernbedienbaren Fallkeil bedienen und warten, missen tber folgende Qualifikationen
verfligen:

e eine Ausbildung zum Forstwirt und grundlegende Kenntnisse in Falltechnik und
Holzernteverfahren,

e Kenntnisse in Erster Hilfe,

¢ einen Sachkundenachweis Gber den Umgang mit einer Motorsage.

Personen, die den fernbedienbaren Fallkeil bedienen oder warten und den Fallvorgang
durchfihren, diirfen nicht unter dem Einfluss von Alkohol, sonstigen Drogen oder
Medikamenten stehen, die die Reaktionsfahigkeit beeinflussen.

Personen unter 18 Jahren diirfen weder den Fallvorgang durchfiihren noch den
fernbedienbaren Fallkeil verwenden.

Zul3ssig ist es jedoch, Personen liber 15 Jahren gemaR Jugendarbeitsschutzgesetz (JArbSchG)
derartige Tatigkeiten zu libertragen, soweit dies zum Erreichen eines Ausbildungszieles
erforderlich und der Schutz durch die Aufsicht eines Fachkundigen gewahrleistet ist.
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2.5 Das miissen Sie beachten
Allgemeine Sicherheitshinweise

Halten Sie die Anweisungen in dieser Anleitung unbedingt ein, um Gefahren
auszuschlieflen und Schaden zu vermeiden.

Halten Sie die einschldgigen Unfallverhitungsvorschriften sowie die sonstigen
allgemein anerkannten sicherheitstechnischen, arbeitsmedizinischen und
strallenverkehrsrechtlichen Regeln ein.

Benutzen Sie den fernbedienbaren Fallkeil nur in einwandfreiem Zustand.
Verwenden Sie den fernbedienbaren Fallkeil ausschlielich mit technisch
einwandfreiem Original-Zubehér- und Original-Ersatzteilen.

Sicherheitshinweise zum Arbeitsplatz

Stellen Sie sicher, dass sich weder Personen noch Gegenstande im Fallbereich
befinden.

Sperren Sie die Wege im Fallbereich mit eindeutigen Warnschildern und Absperrband
ab.

Halten Sie zwischen den zu fallenden Baumen den Sicherheitsabstand im Radius von
mindestens 2 Baumldngen ein.

Achten Sie darauf, dass der Arbeitsplatz von Holzresten, Hindernissen und
Stolperstellen frei ist.

Stellen Sie sicher, dass zum Arbeiten ein ebener und trittfester Bereich mit
ausreichender Bewegungsfreiheit zur Verfligung steht.

Um das hindernisfreie Riickweichen zu gewéhrleisten, sdubern Sie den
Riickweichraum in einem Winkel von ca. 45° hinter dem zu fillenden Baum von Asten
und anderen Hindernissen.

Legen Sie das bend6tigte Werkzeug so ab, dass Sie es schnell zur Hand haben.

Sorgen Sie dafir, dass das bendtigte Werkzeug Sie nicht behindert.

Stellen Sie sicher, dass am Arbeitsplatz eine entsprechende Erste-Hilfe-Ausriistung
zur Verfligung steht.

Arbeiten Sie nur bei guten Witterungsverhaltnissen. Der Fallvorgang bei starkem
Wind, Gewitter, Glatteis, gefrorenem Boden ist verboten.

Arbeiten Sie nur bei Tageslicht.

Stellen Sie vor Arbeitsbeginn sicher, dass die Zufahrtswege fiir Rettungsfahrzeuge frei
sind.
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2.6 Verhalten im Notfall
Wenn z. B. durch Fehlfunktionen oder gefahrliche Situationen unmittelbare

Verletzungsgefahr fiir Personen besteht, jemand verletzt wurde oder der fernbedienbare

Fallkeil beschadigt werden kann:

Setzen Sie den fernbedienbaren Fallkeil sofort Gber den Not-Halt Schalter an der
Fernbedienung auBer Betrieb.

Betatigen Sie den Fallkeil nicht und belassen Sie den fernbedienbaren Fallkeil im
Fallschnitt.

Retten Sie alle Personen aus dem Gefahrenbereich und leiten ggf. Erste-Hilfe-
Malnahmen ein.

Verlassen Sie sofort den Gefahrenbereich bzw. betreten Sie diesen nicht mehr.
Informieren Sie die Verantwortlichen am Einsatzort.

Alarmieren Sie den Arzt und/oder die Feuerwehr bei einem Personenschaden.
Lassen Sie die Fehlfunktionen durch den Handler beseitigen.

10
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3 Technische Daten
3.1 Fernbedienung TRC

Robustes Gehduse mit umlaufendem Schutzkragen

Tasten auf hochwertiger Silikonschaltmatte fiir langlebigen Einsatz
Bidirektionale Funktechnik

Gewicht: 180 g

Abmessungen: 135 x 58 x 37,5 mm

Batterien: 2x AA Batterie (1,5 V)

Betriebsstrom Senderelektronik: 20 mA

Betriebsdauer: ca. 150 h bei Dauerbetrieb

Betriebstemperatur: -20 °C bis +50 °C

Maximale Luftfeuchte: 90 %

Nennbetriebsspannung: 3V DC

Reichweite Funkverbindung: ca. 50 m

Abschaltzeit (Sender): nach 2 min ohne Befehlseingabe
Zweikanaliger Not-Halt Schalter (Sicherheit: PLc, Kategorie 3 gemaR EN 1SO 13849)
Schutzart: IP65

Sendefrequenz: 868 MHz

Leistungspegel emittierter Strahlung: 14 dBm

Typenschild:

TRC

Fermnbedienung

SN: 300001327
BJ:10/2022
Reichweite: 50 m

. Frequenz: 868 MHz
Spannung: 3V DC
Batterien: 2 x AA

oCES

forstreich GmbH
Schwarzwaldstr.314
79117 Freiburg

11
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3.2 Fernbedienbarer Fillkeil TR240 / TR300
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Motoreinheit mit robustem Gehause aus schlagfestem Kunststoff

LED-Anzeige und Servicetaste an der Motoreinheit

Betriebsspannung: 18 V

Akku: M18 Milwaukee Akku (18 V) mit wahlweise 5 Ah/8 Ah/12 Ah

Hub/Umdrehung: 3 mm
Sendefrequenz: 868 MHz

Nennbetriebsspannung: 18 V DC

Betriebsstrom Empfangerelektronik (Motor inaktiv): 16mA

Betriebsstrom Empfangerelektronik (Motor inaktiv): 16mA

Abschaltzeit (Empfanger): nach 2 h ohne Befehlseingabe

Betriebstemperatur: -20 °C bis +50 °C

Maximale Luftfeuchte: 90 %

Tragbar per Schultergurt oder Handgriff

Bezeichnung

Fernbedienbarer

Fernbedienbarer Fallkeil

Fallkeil TR240 TR300
Max. Druckkraft [t] 15 25
Gewicht solo [kg] 4,9 9,3
Gewicht gesamt [kg] 5,6 10,4

(inkl. 5Ah Akku und
Fernbedienung)

(inkl. 8Ah Akku und
Fernbedienung)

Ldnge [mm] 630 835
Breite [mm] 140 140
Hohe [mm)] 200 210

(inkl. 5Ah Akku und
Fernbedienung)

(inkl. 8Ah Akku und
Fernbedienung)

Schlagdrehzahl [min] 0-3100 0-2400
max. Drehmoment [Nm] 745 1627
Hubhohe [mm] 45 60

12
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Typenschild:
TR240 TR300
Fernbedienbarer Fernbedienbarer
Fallkeil Fallkeil
SN: 240001127 SN: 300001327
BJ: 10/2022 BJ: 10/2022
Hubkraft: 15t Hubkraft: 25 t
Gewicht: 4,9 kg Gewicht: 9,3 kg

Frequenz: 868 MHz
Reichweite: 50 m
Spannung: 18 V DC

Frequenz: 868 MHz
Reichweite: 50 m
Spannung: 18 V DC

oCED

o€

forstreich GmbH

forstreich GmbH

Schwarzwaldstr.314
\ 79117 Freiburg

Schwarzwaldstr.314
\ 79117 Freiburg

4 Aufbau und Funktion

4.1 Betriebsarten Gesamtsystem
Folgende Betriebsarten stehen fiir den fernbedienbaren Fallkeil zur Verfiigung:

e Betriebsart 1: Arbeitsmodus
Der Arbeitsmodus ist voreingestellt und wird durch Einschalten der Fernbedienung
automatisch ausgewahlt. Angezeigt wird diese Betriebsart durch blitzen der griinen
LED’s ,,POWER-LED” (Fernbedienung) und ,,LED 1“ (Motoreinheit) — (siehe Bilder in
4.2.1und 4.3.1).

e Betriebsart 2: Lernfahrt

Die Aktivierung und Anzeige dieser Betriebsart werden in Abschnitt 7.2 beschrieben.

4.2 Fernbedienung TRC

4.2.1 Aufbau

LED ,,Funkverbindung/Info“ (gelb)
,POWER" LED (gruin)
geschlossener Schutzkragen

LED ,,Batterie/Stérung” (rot)

VOR-Taste
(Vorwartsbewegung /
Baum féllen)

START-Taste

ZURUCK-Taste
(Ruckwartsbewegung
/ Keil zuriickziehen)

13

Not-Halt Schalter /
AUS-Schalter

Offener Schutzkragen

Befestigungsosen

Batteriefach

4x Kreuzschlitz
Schraube M2,5x6

Befestigungsose
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4.2.2 Funktion
Allgemein

Die Fernbedienung TRC ldsst sich zum Vorspannen, zum Transport oder zum Einlagern am
Motorgehause des fernbedienbaren Fallkeils befestigen (siehe weiter unten in diesem
Abschnitt) oder mit dem Trageband um den Hals tragen (Befestigungsdsen).

Sie ist leicht, ergonomisch und ermdglicht ein ermidungsfreies und sicheres Arbeiten von
auBerhalb des Gefahrenbereiches.

Die Elektronik inkl. Antenne ist in einem robusten Kunststoffgehduse untergebracht und
gegen Eindringen von Staub und Strahlwasser geschiitzt (Schutzart IP65).

Die Bedienelemente START, VOR und ZURUCK befinden sich als Taster auf der
Silikonschaltmatte, sind von einem geschlossenen Schutzkragen umgeben und lassen sich
auch mit Handschuhen sicher bedienen. Der Not-Halt Schalter wird von einem offenen
Kragen geschiitzt, der so ausgefiihrt ist, dass eine sichere Betatigung (z.B. Schlag mit
Handflache) im Notfall sicher gewéhrleistet ist.

Die LED’s oben im Bedienfeld informieren den Anwender liber Zustand und Stérungen der
Fernbedienung bzw. des fernbedienbaren Fallkeils und ermoglichen dadurch eine schnelle
Uberpriifung des Gesamtsystems.

Sicherheitsfunktionen
Folgende Funktionen sind als Sicherheitsfunktionen umgesetzt und unabhangig von der
Betriebsart verfiigbar und betriebsbereit:

e SF1: Not-Halt — Performance Level ISO 13849-1:2015 Kategorie 3 PL ¢
Wenn der Not-Halt Schalter auf der Fernbedienung gedriickt wird, dann darf der
Motor nach spatestens 500ms kein Drehmoment mehr erzeugen

e SF2: Verhinderung eines unbeabsichtigten Funktionsstarts — Performance Level ISO
13849-1:2015 Kategorie 3 PL ¢
Der Motor darf nur dann ein Drehmoment erzeugen, wenn eine Verbindung zur
Funkfernbedienung besteht und eine Anforderung an den Motor (,Vor“-Taste /
,ZURUCK“-Taste) iiber die Funkfernbedienung eingelesen und an den Fillkeil
Ubermittelt wurde
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Not-Halt Schalter / AUS-Schalter

Der Not-Halt Schalter ist als zweikanaliger Offner ausgefiihrt und versetzt bei Betitigung das
Gesamtsystem in den sicheren Zustand.

Dies bedeutet, die Fernbedienung wird ausgeschaltet (Versorgungsspannung der Batterie
wird getrennt) und dadurch die Funkverbindung und alle aktiven Befehle unterbrochen. Der
Motor des fernbedienbaren Funkkeils wird deaktiviert und erfahrt kein Drehmoment mehr.
Der Not-Halt Schalter rastet bei Betatigung ein und lasst sich durch Ziehen oder Drehen
zuriicksetzen (entriegeln). Auch das normale Ausschalten der Fernbedienung geschieht iber
den Not-Halt Schalter, d.h. er dient auch als ,AUS-Schalter”.

Gefahr: Nach Betdtigung des Not-Halt Schalters aufgrund einer
Sicherheitsgefdhrdung, muss vor Wiederinbetriebnahme der Grund fiir die
Betdtigung ermittelt und beseitigt werden.

Gefahr: Gefihrdung durch ungewolltes Auslésen von Funktionen oder durch
unbeabsichtigtes Ingangsetzen. Schalten Sie die Fernbedienung in
Arbeitspausen und bei Arbeitsende immer lber den Not-Halt Schalter aus.

Aktiver/Passiver Stopp
Das System verfligt tiber die folgenden Stoppfunktionen:

e Aktiver Stopp
o umgesetzt durch Not-Halt Schalter
e Passiver/Automatischer Stopp
o bei Abbruch der Funkverbindung
o Fehler aufgrund korrupter Softwareabldufe
o Fehler der sicherheitsrelevanten Schaltungsteile

o bei Entnahme der Batterien der Fernbedienung

Reaktionszeiten

Reaktionszeit bei Betitigung VOR-/ZURUCK-Taste: max. 300 ms
Reaktionszeit bei Loslassen VOR-/ZURUCK-Taste: max. 300 ms
Reaktionszeit aktiver Stopp (Not-Halt): max. 300 ms
Reaktionszeit passiver Stopp: max. 500 ms
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Bedeutung der LED’s auf der Funkfernbedienung

e POWER LED - grun:
- kurz aufleuchtend: Selbsttest bei Ein-/Ausschalten des Systems
- blitzend: Arbeitsmodus, wartet auf Tastendruck
- blinkend: Vorlauf/Riicklauf des Keils aktiv

e LED ,Funkverbindung / Info“ - gelb:
- kurz aufleuchtend: Selbsttest bei Ein-/Ausschalten des Systems
- leuchtend: Vordere oder hintere Endlage erreicht

- blinkend: Stérung Funkverbindung bzw. Fernbedienung
ausgeschaltet

e LED ,Batterie / Storung” - rot:
- kurz aufleuchtend: Selbsttest bei Ein-/Ausschalten des Systems
- leuchtend: Verbindungsinitialisierung beim Pairing

- blitzend: Batterie schwach (Fernbedienung bleibt weiterhin fiir
min. 1h funktionsfahig)

- blinkend: Geratefehler

Achtung: Die Fernsteuerung muss umgehend stillgesetzt werden, wenn die
,POWER" LED nicht griin leuchtet/blinkt oder wenn die LED , Batterie leer /
Stérung” rot leuchtet/blinkt/blitzt. Sichern Sie die Fernsteuerung gegen
versehentliche Nutzung und beheben Sie den Fehler (siehe Abschnitt 7).

C Achtung: Kennzeichnen Sie den fernbedienbaren Fillkeil und die zugehérige
Fernbedienung, wenn mehrere Systeme im Einsatz sind. So beugen Sie
Verwechslungen und versehentliche Betdtigung vor.

Motoreinheit) und die roten LED’s (,Batterie/ Stérung in Fernbedienung und
LED 1 in Motoreinheit) auf Fernbedienung und Motoreinheit sind jeweils
gleichgeschaltet.

Info: Die gelben LED's (,,Funkverbindung/Info in Fernbedienung und LED 2 in

Info: Nach 2 Minuten ohne Befehlseingabe schaltet sich die Fernbedienung

automatisch aus. Somit verliert die Motoreinheit die Funkverbindung zur
Fernbedienung. Dies wird durch Dauerblinken der gelben LED der
Motoreinheit signalisiert.
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Befestigung der Fernbedienung

Zum Vorspannen und zum Transport des fernbedienbaren Fallkeils kann die Fernbedienung
bequem an der Riickseite der Motoreinheit, mittels Haken und Kugeldruckstlicke, befestigt
werden. Zum Fallen per Funk aus der sicheren Rickweiche, kann die Fernbedienung einfach
ausgeclipst und mitgenommen werden.

Befestigung der Fernbedienung zum Transport und zum Vorspannen

Schutz der befestigten Fernbedienung Fallkeil
Die befestigte Fernbedienung wird wie unten dargestellt durch den aufgesteckten Akku, den
Handgriff und den Schutzbligel vor Beschadigung oder unbeabsichtigtem Losen geschiitzt.
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10 Regeln fiir den sicheren Umgang mit einer Fernbedienung auf einen Blick

10.

Beim Betreiben einer Maschine mit einer Fernbedienung gelten die gleichen
Unfallverhitungsvorschriften wie auch bei der direkten Bedienung einer Maschine

Die Maschine ist so zu bedienen, dass der Bediener Blickkontakt zur Maschine hat
und die Bewegungen verfolgen kann. Der Gefahrenbereich muss einsehbar sein.

Die Fernbedienung ist stets, auch in kurzen Betriebspausen, gegen unbefugte
Benutzung zu sichern -> Not-Halt Schalter betatigen.

Eine Funkfernsteuerung ist ein hoch technisches elektronisches Gerat. Bitte
sorgsam behandeln.

Sicherheit geht vor! Bei jedem technischen Defekt den Service verstiandigen und das
Gerat Uberprifen lassen, denn nur Gerate in einwandfreiem technischem Zustand
ermoglichen einen sicheren Betrieb.

Eindringender Schmutz oder Feuchtigkeit vermeiden und defekte Dichtungen sofort
ersetzen lassen.

Der Not-Halt Schalter ist das wichtigste Bedienelement der Funkfernsteuerung.
Regelmalig auf sichere Funktion Gberprifen. Es geht um lhre Sicherheit.

Reinigen Sie die Fernbedienung regelmaRig und stellen Sie sicher, dass die Tasten /
Schalter nicht durch Schmutz oder kleine Gegenstande beeintrachtigt werden.

Die Fernbedienung nur fiir die vorhergesehene Maschine verwenden. Ein Anschluss
an andere Maschinen kann zu schweren Schaden an Maschine und Fernsteuerung
flhren.

Kurze Funkaussetzer kdnnen, je nach ortlichen Gegebenheiten, normal sein. Oft
lassen sich deren Ursache leicht erklaren. Bei Funkunterbrechung schaltet der Not-
Halt-Kreis ab und die gesteuerte Maschine muss in den sicheren Zustand gehen, d.h.
sie schaltet ab. Dies muss beim Steuern Ihrer Maschine stets bericksichtigt werden.
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4.3 Fernbedienbarer Fallkeil TR240 / TR300
4.3.1 Aufbau

Federstahlblech

Kunststoffkeil

Seitenplatte

Klotz
Spindel

Fuhrungsschiene ‘ /
Schlagnuss mit St|ft\ D>

Motorelnhelt

Akku
Schultergurt
Fernbedienung
Schutzbugel

Handgriff

Vordere Endlage des fernbedienbaren Fillkeils —
detektiert durch den Magneten auf der linken Schiene

Mechanischer Fallkeil

Hintere Endlage des fernbedienbaren Fillkeils —
detektiert durch den Magneten auf der rechten Schiene

Bilder zeigen den TR300 — auch fiir TR240 giiltig
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Servicetaste

LED 2 LED 1
gelb grun/rot

4.3.2 Funktion
Allgemein

Der fernbedienbare Fallkeil besteht aus mechanischem Fallkeil, Motoreinheit, den seitlichen
Fihrungsschienen und der Fernbedienung TRC. Die Fernbedienung (Sender) wird werksseitig
mit der Motoreinheit (Empfanger) gekoppelt. Fallkeil und Motoreinheit sind durch die
Schlagnuss miteinander verbunden.

Die seitlichen Fiihrungsschienen dienen der Drehmomentaufnahme und sind jeweils mit
einem Magneten ausgestattet um die Endlagen zu erkennen (links = vordere Endlage /
rechts = hintere Endlage).

Die LED’s auf der Riickseite der Motoreinheit informieren den Anwender (iber Zustand und
Stérungen des Systems.
Uber die Servicetaste wird die Lernfahrt der Endlagen (siehe Abschnitt 7.2) und das

Verbinden einer neuen Fernbedienung (Pairing) und initiiert (siehe Abschnitt 7.3).
Durch den Tragegurt oder den Handgriff [asst sich der fernbedienbare Fallkeil bequem an
den Einsatzort tragen.
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Fernbedienbarer Fillkeil TR240 / TR300 forstreich
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Bedeutung der LED’s
e LED1-grin/rot:
- grin kurz aufleuchtend: Selbsttest bei Ein-/Ausschalten des Systems
- grin blitzend: Betriebszustand, wartet auf Tastendruck
- grun blinkend: Vorlauf/Rucklauf des Keils aktiv
- rot leuchtend: Verbindungsinitialisierung beim Pairing

- rot blitzend: Akku schwach (Motor bleibt weiterhin fiir min. 1h
funktionsfahig)

- rot blinkend: Geréatefehler

e LED2-gelb:

- kurz aufleuchtend: Selbsttest bei Ein-/Ausschalten des Systems
- leuchtend: Vordere oder hintere Endlage erreicht

- blinkend: Stérung Funkverbindung

Achtung: Die Fernsteuerung bzw. das Gesamtsystem muss umgehend

A stillgesetzt werden, wenn an der Motoreinheit die LED 1 nicht griin
leuchtet/blinkt oder die LED 1 rot leuchtet/blinkt/blitzt oder die LED 2 gelb
leuchtet/blinkt. Sichern Sie die Fernsteuerung gegen versehentliche Nutzung
und beheben Sie den Fehler (siehe Abschnitt 7).

Einschalten des fernbedienbaren Fallkeils
e Vollstdndig geladenen Akku auf den Fallkeil aufstecken
e Not-Halt Schalter an der Fernbedienung entriegeln
e START-Taste auf Fernbedienung driicken
o LED-Anzeige priifen / beachten (siehe weiter oben in diesem Abschnitt)
o Funkverbindung zwischen Fernbedienung und Motoreinheit wird hergestellt

e Der Arbeitsmodus ist voreingestellt und wird durch Einschalten der Fernbedienung
automatisch ausgewahlt
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Betrieb des fernbedienbaren Fallkeils

Bei Betatigung der VOR-Taste, dreht sich die Spindel, erzeugt eine Vorwarts-Bewegung des
Kunststoffkeils (inkl. Zugehdriger mechanischer Bauteile und Motoreinheit) und spreizt so
die Federstahlbleche. Die Vorwartsbewegung stoppt, sobald die vordere Endlage erreicht ist.
Diese wird Uber einen Sensor und die entsprechende Magnetposition erkannt.

Beim Driicken der ZURUCK-Taste, dreht die Spindel den Keil zuriick in die Ausgangstellung
und somit in die hintere Endlage. Auch diese wird sensorisch erfasst und die Spindel stoppt
beim Zuriickfahren automatisch. Bei sehr starken Baumen kénnen zwei

fernbedienbare Fallkeile nebeneinander eingesetzt werden.

Ausschalten des fernbedienbaren Fillkeils
e Not-Halt Schalter an der Fernbedienung betéatigen (rastet ein)

e Akku vom Fallkeil abziehen (bei Arbeitsende oder Einlagern)

Info: Nach 2 Minuten ohne Betdtigung schaltet sich die Fernbedienung

automatisch ab, damit keine unbeabsichtigte Fehlbedienung stattfinden kann.
Bei entriegeltem Not-Halt Schalter kann die Fernbedienung iiber die griine
START-Taste wieder aktiviert werden.

@ Info: Nach 2 Stunden ohne Befehlsempfang schaltet sich die Motoreinheit
automatisch ab, damit der Akku nicht Tiefenentladen wird. Der
fernbedienbare Fiillkeil wird durch ein erneutes Aufstecken des Akkus wieder
aktiviert.
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5 Bedienung
5.1 Erstmalige Inbetriebnahme

Nehmen Sie alle Komponenten aus der Verpackung, kontrollieren Sie diese auf
Vollstandigkeit

Lesen Sie die Bedienungsanleitung vollstéandig durch
Laden Sie vor der ersten Verwendung alle Akkus vollstdandig auf

Die Fernbedienung (Sender) ist werksseitig mit der Motoreinheit (Empfanger)
gekoppelt - dies muss vom Anwender nicht mehr durchgefiihrt werden

Fihren Sie eine Funktionskontrolle durch. Fahren Sie dazu den fernbedienbaren
Fallkeil vor und zuriick. Kontrollieren Sie optisch, ob die vordere und hintere Endlage
sicher erreicht wird. Gehen Sie vor wie in Abschnitt 4.3.2 beschrieben.

Endlage besteht eine Quetschgefahr zwischen zuriickfahrender Motoreinheit

und Handgriff — speziell, bei einer Betdtigung der Fernbedienung, wenn diese
in der Halterung der Motoreinheit befestigt ist. Denn dann féhrt die Hand mit
der Einheit zuriick in Richtung Handgriff.

Dies muss unbedingt vermieden werden! Die, an der Motoreinheit befestigte

Fernbedienung, darf nur zum Vorspannen des Fillkeils im Fdllschnitt genutzt

werden. Fiir alle weiteren Arbeiten mit dem Fdllkeil, muss die Fernbedienung

abgenommen werden.

é Achtung: Beim Zuriickfahren des fernbedienbaren Féllkeils bis in die hintere

ﬁ Warnung: Gefahr des Erfassens von Finger, Haaren oder Schmuck durch die
drehende Spindel. Persénliche Schutzausriistung tragen: keine offenen Haare,
kein Schmuck, enganliegende Kleidung. Nicht in die drehende Spindel fassen.
Der Fernbedienbare Fdillkeil muss, aufser zum Vorspannen, immer aus sicherer
Entfernung bedient werden.
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5.2 Vor jeder Verwendung

Betreiben Sie den fernbedienbaren Fallkeil nicht bei starkem Regen, Wind oder

extremen Temperaturen.

A Achtung: Bei starker Hitze (+50°C) oder starkem Frost (-20°C) kann sich der

Akku der stillsetzen. Der Akku kann dann am Ladegerdt oder durch Druck auf

den Anzeige-Knopf wieder ,,geweckt” werden. Der Akku darf aufSerhalb dieser
Einsatzgrenzen nicht betrieben werden.

Arbeiten Sie nur mit vollstandig geladenen Akkus!
Halten Sie immer einen vollstandig geladenen Ersatz-Akku bereit!

Uberpriifen Sie vor dem Einsatz alle Komponenten auf Beschidigungen und
augenfallige Mangel!

Achtung: Falls der fernbedienbare Fillkeil irgendwelche Méngel aufweist,
darf dieser nicht benutzt werden.

Fihren Sie eine Funktionskontrolle durch. Fahren Sie dazu den fernbedienbaren
Fallkeil ohne Last vor und zuriick. Kontrollieren Sie optisch, ob die vordere und hintere
Endlage sicher erreicht wird.

A Achtung: siehe 5.1

Halten Sie an geeigneter Stelle Ersatzbatterien Typ AA (2 Stiick) fir die Fernbedienung
bereit.

Achtung: Falls die Steuerung des fernbedienbaren Féllkeils per
Fernbedienung nicht mehr funktioniert, darf dieser inkl. Fernbedienung nicht
mehr benutzt und muss zur Reparatur eingeschickt werden.

Halten Sie einen Sicherungskeil und einen Hammer bereit, zum Eintreiben von
Sicherungskeil und Absturzsicherung.

é Warnung: Beim Arbeiten mit dem fernbedienbaren Fdllkeil miissen bei der

Féllung immer zusdtzliche Sicherungskeile verwendet werden, um einem
Zurtickschwingen des Baumes entgegenzuwirken.

Halten Sie eine geeignete Holzplatte zum ggf. erforderlichen Nachsetzen des
Fernbedienbaren Fallkeils bereit.
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5.3 Transport zum Einsatzort

Laden und sichern Sie den fernbedienbaren Fallkeil so im Fahrzeug, dass dieser wahrend der
Fahrt nicht verrutschen und beschadigt werden kann.

Tragen Sie das Gerat mit dem mitgelieferten Schultergurt lGiber die Schulter.

Alternativ kann die Flihrungsschiene oder der Handgriff zum Tragen genutzt werden.

Die Fernbedienung kann wie in Abschnitt 4.3 am Motorgehduse befestigt werden oder
mithilfe des Schliisselbandes am Hals getragen werden.

5.4 Baum beurteilen und den Arbeitsplatz vorbereiten

Bevor Sie mit dem Fallen und dem Einsatz des fernbedienbaren Fallkeils beginnen, missen
Sie den zu fallenden Baum beurteilen.

Achten Sie besonders auf:

e Hohe, Durchmesser, Neigung und Uberhang

e Form der Krone, Aste, die einseitige Belastung erzeugen

e Totholz und diirre oder bereits lose hingende Aste

e Windrichtung und Windstarke

e Die Umgebung wie Wege, Hindernisse oder Stromleitungen

Gefahr: Der fernbedienbare Fillkeil darf nicht zum Aufrichten und Umkeilen

A von starken Rlick- oder Seithédngern verwendet werden. Ebenso sind Bdume
ausgeschlossen, bei denen das Sdgemehl, der Fallkerb und/oder Fdllschnitte
erkennen ldsst, dass das Holz an der Einsetzstelle des Fdllkeils und der
Bruchleiste durch Pilzbefall oder Féule nicht mehr fest ist und die Kraftwirkung
des Fdllkeils eingeschrdnkt ware.

A Gefahr: Der fernbedienbare Fillkeil ersetzt keine Seilwinde oder Seilzug!
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5.5 Baum vorbereiten

Nachdem Sie die Fallrichtung festgelegt haben, rdumen Sie den Arbeitsplatz frei

von Hindernissen, beseitigen Totholz und legen den Rickweicheplatz in

mindestens 10 m Entfernung vom zu fallenden Baum, am besten schrdg nach

hinten zur Fallrichtung des Baumes, fest.

Beschneiden Sie starke Wurzelanlaufe, um einen effizienten Fallvorgang zu gewahrleisten.
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Wurzelanldufe kastenformig beischneiden.

Legen Sie die Stelle am Baum fest, an der der fernbedienbare Fallkeil eingesetzt werden soll.
Schneiden Sie diese Stelle bei Bedarf senkrecht bei und achten Sie darauf, dass
an dieser Stelle genligend Weg bis zur Bruchleiste zur Verfligung steht.

Warnung: Bei zu kurzem Abstand zur Bruchleiste kann der fernbedienbare
Féllkeil herausgedriickt oder beschddigt werden. Setzen Sie immer zusdtzliche
Sicherungskeile, um einem Zuriickschwingen des Baumes entgegenzuwirken.

Achten Sie darauf, dass nach dem Beischneiden der Einsatzstelle der
Faserverlauf moglichst senkrecht verlauft und die Borke vollsténdig entfernt ist.
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5.6 Sicherheitsfalltechnik anwenden

1 Bruchstufe: - ok B2 PRS o 5
Stammdurchmessers ' RN Fallkerbsohle:
(mind.3 cm) e, SH N ¥ 1/5 bis 1/3

; ' (N des Stamm-@

~

Als erstes ist der Fallkerb mit Vorgabe der Fallrichtung anzulegen.

Achten Sie darauf, dass die Tiefe des Fallkerbs zwischen 1/5 bis 1/3 des Stammdurchmessers
betragt. Bei senkrechter Fallkerbsohle soll der Winkel zwischen Fallkerbsohle und
Fallkerbdach zwischen 45° und 60° betragen.

A Achtung: Achten Sie unbedingt darauf, dass die Schnitte von Fallkerbdach
und Fallkerbsohle an der Bruchleiste (=Fallkerbsehne) exakt
aufeinandertreffen. Ansonsten besteht die Gefahr, dass die Bruchleiste
vorzeitig abreifSt!

Falls notig kann ein Herzschnitt durchgefiihrt werden.

Bei der Sicherheitsfalltechnik wird der Fallschnitt grundsatzlich zuerst mit einem Stechschnitt
ausgefihrt.

Achtung: Setzen Sie die Motorsége vorsichtig an, es besteht die Gefahr des
Motorsdgenriickschlags!
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Formen Sie nach dem horizontalen Einstechen zuerst die Bruchleiste aus, achten sie dabei
unbedingt darauf die Bruchleiste nicht zu beschadigen.

Danach ziehen Sie die Motorsage zurlick bis zu einem Stlitzband, welches Sie zu einer Starke
zwischen 10% und 20% des Stammdurchmessers stehen lassen. Danach stechen Sie wie
zuvor beschrieben mit der Motorsadge auf der anderen Baumseite ein und schneiden dort
zuerst die Bruchleiste fertig.

Achtung: Achten Sie auf die richtige Abmessung der Bruchleiste und
durchsdgen oder beschédigen Sie diese nicht. Es besteht die Gefahr, dass der
Baum zu friih abreifst und zuriickkommt!

AnschlieBend ziehen Sie die Motorsage weiter Richtung Sicherheitsband, bis der Fallschnitt
es lhnen erlaubt einen Sicherungskeil aus Aluminium oder Kunststoff zu setzen.

Setzen Sie nun den Sicherungskeil und spannen diesen durch moderate Schlage mit der Axt
vor.

Danach fiihren Sie den Féllschnitt Richtung Sicherheitsband bis mindestens zwei fingerbreit
Uber die vorbereitete Einsatzstelle fiir den fernbedienbaren Fallkeil fort. Das Sicherheitsband
darf dabei maximal bis zur halben Breite geschmalert werden.

Achten Sie darauf, dass zwischen dem Sicherheitsband und dem fernbedienbaren Fallkeil
noch ca. zwei Finger breit Platz bleibt. Entfernen Sie dicke Rinde an der Einsetzstelle des
Fallkeils. Erweitern Sie die Stelle, an der der fernbedienbare Fallkeil eingesetzt werden soll
auf ca. 10 cm Breite mit der Motorsdage symmetrisch nach oben und unten, damit alle
Schweillpunkte des Federstahblechs sicher im Holz sind. Diese Erweiterung sollte ca. den
gleichen Spreizwinkel haben wie der fernbedienbare Fallkeil (18-20°).

Achtung: insbesondere bei schrigem Faserverlauf an der Einsetzstelle, bei
Starkholz, gefrorenem oder sehr weichem Holz kann der Féillkeil ohne
Erweiterung der Ségefuge herausrutschen.
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5.7 Fernbedienbaren Fillkeil einsetzen

Flr das Einsetzen des mechanischen Fallkeils ist die krafteinleitende Stelle nach oben und
unten mit der Sage so zu erweitern, dass dieser mit allen ,Widerhaken“ (SchweiBpunkte)
sauber im Fallschnitt sitzt. Beide Federstahlplatten miissen gleichmaRig ins Holz greifen.

Einsetzstelle symmetrisch erweitern

Setzen Sie den fernbedienbaren Fallkeil so in die vorbereitete Stelle ein, dass mindestens ca.
2 fingerbreit Abstand zum Stltzband verbleiben. Achten Sie unbedingt darauf, dass der
fernbedienbare Fallkeil parallel zur Sagefuge (senkrecht zum Baum) sitzt. Schieben Sie den
fernbedienbaren Fallkeil soweit in die Sagefuge, bis die SchweiRpunkte komplett darin

eintauchen.

A Achtung: Schlagen Sie nicht mit

> dem Hammer auf den Fdllkeil, dieser
kann dadurch beschddigt werden

A Achtung: Wenn Sie den

" fernbedienbare Fillkeil nicht sauber
fluchtend in die Sdgefuge einsetzen,

¥ kann der Kunststoffkeil brechen, oder die
Spindel sich verbiegen.

Achten Sie darauf, dass zwischen fernbedienbarem Fallkeil und Bruchleiste genligend
Freiraum fiir den ausfahrenden Kunststoffkeil bleibt.
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Achtung: Bei zu kurzem Abstand zur Bruchleiste kann der fernbedienbare
Féllkeil herausgedriickt oder beschddigt werden. Setzen Sie immer zusdtzliche
Sicherungskeile, um einem Zuriickschwingen des Baumes entgegenzuwirken.

Spannen Sie den Féllkeil vor (Fernbedienung an Motoreinheit befestigt oder in der Hand
haltend) und vergewissern Sie sich, dass der Fallkeil sicher und korrekt im Sdgeschnitt sitzt.
Dies ist extrem wichtig, bevor man sich in die sichere Riickweiche begibt (mind. 10m
Abstand zum zu fallenden Baum).

Warnung: Gefahr des Erfassens von Finger, Haaren oder Schmuck durch die

A drehende Spindel. Persénliche Schutzausriistung tragen, keine offenen Haare,
kein Schmuck, enganliegende Kleidung. Nicht in die drehende Spindel fassen.
Der fernbedienbare Fiillkeil muss, aufser zum Vorspannen, immer aus sicherer
Entfernung in der Riickweiche bedient werden.

Gefahr: Sitzt der Fillkeil nach dem Vorspannen nicht korrekt im Ségeschnitt,
besteht die Gefahr, dass sich der Keil beim Fdllvorgang selbst aus dem
Sdgeschnitt rausschiebt und der Baum unkontrolliert fiillt.

5.8 Absturzsicherung anbringen

Mit der mitgelieferten Absturzsicherung kdnnen Sie den fernbedienbaren Fallkeil am Stock
gegen Abstirzen sichern. Der mitgelieferte Schlaghaken muss dazu mit einem Hammer o.a.
unterhalb des Sageschnittes in das Holz getrieben werden.

Achtung: Wenn die Gefahr besteht, dass der nach dem Féllvorgang vom

Stock rutschende fernbedienbare Fdllkeil durch die Fallhéhe (ab einer Fallhéhe
vom 60cm) beschddigt werden kann, muss dieser immer gesichert werden.
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5.9 Stiitzband unterschneiden

f Achtung: Achten Sie darauf, dass sich keine Person oder Maschinen im
Gefahrenbereich (doppelte Baumlénge) befinden.

Geben Sie einen Warnruf ab, wie z.B. ,,Achtung! Baum fallt!“.

Unterschneiden Sie mit der Motorsadge das Sicherheitsband.

Achten Sie darauf, dass einerseits das Sicherheitsband vollstéandig unterschnitten wird,
andererseits vermeiden Sie es unter den Fallkeil zu sagen.

Sicherheitsband unterschneiden

Achtung: Sigen unter den Fillkeil kann den Fdllkeil beschédigen, fiihrt aber
in jedem Fall dazu, dass Hubweg verloren geht.

A Achtung: Ohne dass sich ein Kunststoff- oder Aluminiumkeil als
Sicherungskeil zwischen Motorsdgenschwert und Féllkeil befindet, diirfen Sie
im gleichen Schnitt mit der Motorsdge nicht arbeiten. Bei Kontakt kénnen Sie
verletzt und die Motorsdgenkette und/oder der Fdllkeil beschddigt oder
zerstort werden.
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5.10 Sichere Riickweiche
Nachdem Sie das Sicherheitsband durchtrennt haben, gehen Sie zum Riickweicheplatz in

mindestens 10 m Entfernung.

Achtung: Die Funkfernbedienung des fernbedienbaren Féllkeils kann eine
Reichweite von ca. 50 m erreichen. W¢ihlen Sie lhren Riickweicheplatz so, dass
Sie mindestens 10 m vom, zu fdllenden Baum entfernt sind, aber maximal so
weit entfernt bleiben, dass Sie den Baum und den Gefahrbereich noch
einsehen kénnen.

5.11 Baum fillen

Wenn Sie in der Riickweiche angekommen sind, ist noch mal darauf zu achten, dass sich
keine Personen oder Maschinen im Gefahrbereich aufhalten.

Setzen Sie einen weiteren Warnruf!

Nun kénnen Sie die Fallung mit der Fernbedienung starten: Hierzu entriegeln Sie den Not-
Halt Schalter, aktivieren anschlieBend die Fernbedienung (iber die START-Taste und warten
kurz bis das System aktiv ist (LED-Anzeige priifen wie in Abschnitt 4.1.2 beschrieben). Dann
driicken Sie die VOR-Taste und starten somit die Fallung. Wahrend der Fallung ist stets der
Fallkeil zu beobachten, ob dieser den Baum sicher anhebt.

ﬁ Achtung: Wéhrend der Féllung muss der fernbedienbare Fdllkeil immer im
Auge behalten werden, ob er sicher im Sdgeschnitt sitzt und nicht
herausrutscht.

Info: Beim Fillen stoppt der Motor automatisch in der vorderen Endlage.
Dies ist die vorderste Position der Spindel. In dieser Stellung ldsst sich der
fernbedienbare Fdllkeil nur noch ,zuriick” drehen.

5.12 Nachsetzen des fernbedienbaren Fallkeils

Achtung: Beurteilen Sie die neue Situation genau. Achten Sie auf
abgebrochene oder lose in der Baumkrone hingende Aste. Treten Sie aus lhrer

Riickweiche erst dann zum Baum, nachdem sie sicher sind, dass keine Gefahr
besteht.
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Sichern sie den nun schon angehobenen Stamm mit zwei Nachsetzkeilen.

Schlagen Sie diese duRerst vorsichtig ein, versuchen Sie Erschitterungen im Stamm zu
vermeiden und beobachten die Krone dabei genau. Nun wird der fernbedienbare Fallkeil so
vorsichtig zuriickgedreht, damit keine Erschiitterungen in der Baumkrone entstehen.
Legen Sie eine geeignete, ausreichend dicke Holzplatte in den Sdgespalt unter den
fernbedienbaren Fallkeil und setzen Sie den Fallkeil mit den Schweipunkten komplett ins
Holz. Spannen Sie nun den fernbedienbaren Fallkeil aus sicherer Entfernung vorsichtig mit
der Fernbedienung vor, bis dieser fest im Holz sitzt. Beobachten Sie stets den zu fallenden
Baum und dessen Krone dabei genau.

Gegebenenfalls kann der fernbedienbare Fallkeil weiter in Fallrichtung an einer noch
schmaleren Stelle ohne unterlegen eingesetzt werden.

Achtung: Beachten Sie, dass auch an dieser Stelle der vollsténdig
eingeschobene Keil nicht gegen die Bruchleiste stofsen darf.

Nun kann der Baum wie in Abschnitt 5.11 beschrieben vollstandig zu Fall gebracht werden.
5.13 Nach dem Fillen, Vorbereitung fiir den weiteren Einsatz

Achtung: Wenn der Baum zum Liegen gekommen ist, warten Sie mindestens
10 Sekunden, bis die Kronen der umstehenden Bdume ausgeschwungen
haben. Es besteht die Gefahr, dass Aste herunterfallen und Sie treffen kénnen.

Nachdem Sie sich Giberzeugt haben, dass der Arbeitsplatz sicher ist, gehen Sie
zum Stock und drehen den fernbedienbaren Fallkeil per Fernbedienung zurtick in die hintere
Endlage. Beriihren Sie den Fallkeil dabei nicht.

Achtung: Die Seitenplatten aus Kunststoff dienen als , Eingreifschutz” beim
Zurlickdrehen des Keils. Dennoch besteht ein Restrisiko des Quetschens.
Fassen Sie wéhrend dem Betrieb nie zwischen Klotz oder Seitenplatten und
zurtickschiebendem Keil.

Warnung: Gefahr des Erfassens von Finger, Haaren oder Schmuck durch die
drehende Spindel. Persénliche Schutzausriistung tragen, keine offenen Haare,
kein Schmuck, enganliegende Kleidung. Nicht in die drehende Spindel fassen.
Der fernbedienbare Fdillkeil muss, aufSer zum Vorspannen, immer aus sicherer
Entfernung bedient werden.

Info: Beim Zuriickdrehen stoppt der Motor automatisch in der hinteren
Endlage. Ist diese erreicht, ldsst sich der fernbedienbare Fdllkeil nur noch nach
vorne bzw. “Vor” drehen.

33



Fernbedienbarer Fillkeil TR240 / TR300 forstreich
mit Funkfernbedienung TRC EHETEEL

6 Wartung

Bitte beachten Sie die Wartungshinweise:

Reparaturen am fernbedienbaren Fallkeil diirfen nur durch autorisiertes Personal oder den
Hersteller durchgefiihrt werden.

Nehmen Sie vor Wartungsarbeiten an dem fernbedienbaren Fallkeil grundsatzlich den Akku
aus dem Gerat!

6.1 Kontrolle

Der fernbedienbare Fallkeil ist vor jedem Einsatz einer Sichtpriifung auf Beschdadigungen zu
unterziehen. Uberpriifen Sie den fernbedienbaren Fillkeil auf augenfillige Mingel, Risse,
Verformungen und Beschadigungen.

Die Gewindemutter muss regelmaRig auf Verschleild geprift werden.

Beschadigte Komponenten diirfen nicht mehr eingesetzt werden!

6.2 Reinigung

Entfernen Sie regelmaRig Schmutz und Spane vom fernbedienbaren Fallkeil inkl.
Fernbedienung, dies erhdht die Lebensdauer. Reinigen Sie Spindel, Keil und Motoreinheit
vorsichtig mit einem Tuch, verwenden Sie keine aggressiven, dtzenden, kratzenden oder
schleifenden Reinigungsmittel.

Die Motoreinheit kann zusatzlich mit Druckluft an den Liftungsschlitzen ausgeblasen
werden.

Fetten Sie alle Gleitflachen nach dem Reinigen.

Vorsicht: Schnittgefahr durch scharfe Kanten! Tragen Sie
Arbeitshandschuhe!

Es dirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden; wenden Sie sich hierzu an lhren
zustandigen Handler oder den Hersteller.

6.3 Schmierung

Achten Sie darauf, dass die Gewindespindel vor jedem Einsatz ausreichend geschmiert wird.
Spriihen Sie diese mit ,,Fuchs Lubritech Lagermeister WHS2002“ oder einem vergleichbaren
Spriihfett ein und drehen Sie sie einmal in die vordere und wieder zurick in die hintere
Endlage.

Achten Sie darauf, dass die Flachen zwischen Keil und Federstahlblechen vor jedem Einsatz
geschmiert werden. Der Verschlei wird dadurch gemindert und die benétigte Kraft
erheblich verringert.
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6.4 Fernbedienung

Die Fernbedienung ist vor jedem Einsatz einer Sichtpriifung auf Beschadigungen zu
unterziehen. Entfernen Sie Schmutz oder kleine Aste, sodass die Betitigung der Tasten und
des Not-Halt Schalters nicht beeintrachtigt ist.

Prifen Sie die LED-Anzeige auf Storungsanzeigen gem. Abschnitt 3.4 und 7. Bei Beschadigung
oder Storung darf die Fernbedienung nicht mehr eingesetzt werden!

Um eine neue Fernbedienung erstmalig mit dem fernbedienbaren Fillkeil zu koppeln
(Pairing) beachten Sie die Vorgehensweise in Abschnitt 7.3.

6.5 Funktionskontrolle

Flihren Sie eine Funktionskontrolle durch. Fahren Sie dazu den fernbedienbaren Fallkeil vor
und zuriick. Kontrollieren Sie ob die vordere und hintere Endlage sicher erreicht wird ohne,
dass das Schlagwerk aktiv wird. Beim leeren Vor- und Zurickfahren sollte das Schlagwerk
nicht aktiv sein. Wird es aktiv, ist es ein Anzeichen fir Schwergangigkeit der Spindel oder
Gleitfuhrung. Das kann an unzureichender Reinigung/Schmierung liegen.

Prufen Sie die LED-Anzeigen auf Fernbedienung und Motoreinheit.

6.6 Akku

Laden Sie den Milwaukee-Akku und den Reserve-Akku nach der Betriebsanleitung des
Ladegerates vollstandig auf! Beachten Sie zum Laden und Lagern die Betriebsanleitung des
Akkuherstellers.

Laden Sie Akkus nur mit dem mitgelieferten originalen Ladegerat. Beachten Sie die
Betriebsanleitung des Ladegerates.

6.7 Tipps und Tricks

Sie kénnen leicht nach aulRen gebogene Federstahlbleche, sofern Sie keine anderen
Beschadigungen aufweisen, demontieren und selbst wieder richten.

Bei Rissen oder anderen Beschadigungen sind die Federstahlbleche zu ersetzen.
Senden Sie die Bleche oder den fernbedienbaren Fallkeil gegebenenfalls zur Kontrolle
und/oder Instandsetzung an den Hersteller.

6.8 Checkliste

Checklist Wartung / Instandhaltung fernbedienbarer Fillkeil + Fernbedienung TRC
Die Tatigkeiten dieser Checkliste beruhen auf den Angaben in Abschnitt 6 und sind vor jedem Einsatz
durchzufiihren!

1. Sichtkontrolle fernbedienbarer Fallkeil 2. Reinigung fernbedienbarer Fallkeil
3. Schmierung fernbedienbarer Fillkeil 4. Sichtprifung Fernbedienung
5. Reinigung Fernbedienung 6. Funktionskontrolle Gesamtsystem
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7 Storungen und Fehlerbehebung

forstreich

maschinenbau

Stoérung

\ Mégliche Ursache

\ Fehlerbehebung

Fernbedienung

POWER LED dunkel

Spannungsversorgung
unterbrochen

Fernbedienung einschalten, Batterien wechseln
(siehe Abschnitt 7.1)

LED ,,Funkverbindung” leuchtet
nicht (gelb) obwohl Keil in
Endlage ist

Magnete von Sensoren nicht
erkannt

1. Prufen ob Magnete vorhanden / korrekt
montiert (Linke Schiene -> Magnet Vorne /
Rechte Schiene -> Magnet Hinten)

2. Lernfahrt durchfiihren (siehe Abschnitt 7.2),
gef. neue Magnete einbauen

LED ,,Funkverbindung” blinkt gelb

Funkverbindung kann nicht
hergestellt werden

Gegenstelle einschalten

(Anmerkung: Der erste eingeschaltete
Funkteilnehmer blinkt immer gelb, bis die
Gegenstelle eingeschaltet wird)

Reichweite der Funkverbindung
Uberschritten

Distanz zum fernbedienbaren Fallkeil
(Empfanger) verringern

LED ,,Funkverbindung” leuchtet
gelb,

Keil ist nicht in Endlage,
Bewegung des Keils nur in eine
Richtung moglich

Erkennung der Endlagen
fehlerhaft

Lernfahrt durchfiihren (siehe Abschnitt 7.2), ggf.
neue Magnete einbauen

LED , Batterie/Storung” blitzt rot

Batterie schwach

Batterien austauschen (siehe Abschnitt 7.1)

LED , Batterie/Storung” blinkt rot

Geratestorung

Hersteller kontaktieren

LED , Batterie/Storung” leuchtet
rot

Lernfahrt aktiv

Lernfahrt durchfiihren und abschlieRen (siehe
Abschnitt 7.2)

Motoreinheit

LED 1 dunkel

Spannungsversorgung
unterbrochen

Akku laden, Akku korrekt aufstecken

LED 2 leuchtet nicht (gelb)
obwohl Keil in Endlage ist

Magnete von Sensoren nicht
erkannt

1. Prifen ob Magnete vorhanden / korrekt
montiert (Linke Schiene -> Magnet Vorne /
Rechte Schiene -> Magnet Hinten)

2. Lernfahrt durchfiihren (siehe Abschnitt 7.2),
gef. neue Magnete einbauen

LED 2 an der Motoreinheit blinkt
gelb, obwohl Fernbedienung
eingeschaltet

Fernbedienung wird nicht
erkannt

Pairing durchfliihren (siehe Abschnitt 7.3)

LED 2 blinkt gelb

Funkverbindung kann nicht
hergestellt werden

Gegenstelle einschalten

(Anmerkung: Der erste eingeschaltete
Funkteilnehmer blinkt immer gelb, bis die
Gegenstelle eingeschaltet wird)

Reichweite der Funkverbindung
Gberschritten

Distanz zum fernbedienbaren Fallkeil
(Empfanger) verringern

LED 2 leuchtet gelb,

Keil ist nicht in Endlage,
Bewegung des Keils nur in eine
Richtung moglich

Erkennung der Endlagen
fehlerhaft

Lernfahrt durchfiihren (siehe Abschnitt 7.2), ggf.
neue Magnete einbauen

LED 1 blitzt rot

Akku schwach

Akku austauschen

LED 1 blinkt rot

Geratestorung

Hersteller kontaktieren

LED 1 leuchtet rot

Lernfahrt aktiv

Lernfahrt durchfiihren und abschlieRen (siehe
Abschnitt 7.2)

Achtung: Bei jeder Aktivitdit einer roten LED, muss der

fernbedienbare Fdillkeil umgehend stillgesetzt, gegen

versehentliche Nutzung gesichert und der Fehler behoben werden!
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7.1 Batterien austauschen
1. Nehmen Sie zwei neue 1,5V AA-Batterien

2. Offnen Sie das Batteriefach der Fernbedienung, indem Sie die vier M2,5x6 Schrauben
(Kreuzschlitz) 16sen

3. Tauschen Sie die Batterien aus. Achten Sie dabei auf die korrekte Orientierung der
Batterien in der Fernbedienung (+/- wie im Bild unten bzw. auf der Platine angegeben)

4. Priifen Sie, ob die umlaufende Gummidichtung am Gehaduse unbeschadigt und frei von
Schmutz ist. SchlieRen Sie nun das Batteriefach und ziehen Sie die 4 Schrauben wieder
an. Achten Sie dabei auf einen korrekten Sitz des Batteriedeckels im Gehause.

ﬁ Achtung: Beachten Sie unbedingt Punkt 4 und stellen Sie sicher,
dass die Dichtfunktion zwischen Batteriedeckel und Gehduse nach

dem Batteriewechsel wiederhergestellt ist. Sonst ist die
Schutzklasse IP65 nicht mehr gegeben.
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7.2 Lernfahrt

Die Lernfahrt muss durchgefiihrt werden, wenn der fernbedienbare Fallkeil, z.B. aufgrund
von Magnetkraftverlust, die Endlagen nicht mehr erkennt (Storungen und deren Anzeige
sind in Kapitel 7 aufgefiihrt).

Gehen Sie fur die Durchfiihrung der Lernfahrt wie folgt vor:

1. Akku auf Motoreinheit aufstecken

2. Fernbedienung durch Entriegeln des Not-Halt Schalters und Driicken der START-Taste
einschalten

3. Service Taste mit einem diinnen, stumpfen Gegenstand (z.B. Zylinderstift oder
Kugelschreiber) kurz driicken (<1s) und wieder loslassen

4. Nun leuchten die LED’s ,,Batterie / Stérung” auf der Fernbedienung und die LED 1 in
der Motoreinheit dauerhaft rot
-> Anzeige flir Betriebsart , Lernfahrt”

5. Fahren Sie nun den fernbedienbaren Fallkeil durch Dricken der ,VOR“-Taste in die
vordere Endlage. Achten Sie darauf, die Befehlstaste auf der Fernbedienung
rechtzeitig in der erreichten Endlage loszulassen, bevor der Keil ,,auf Block” fahrt.
Berucksichtigen Sie die kurze Nachlaufzeit des Motors nach Loslassen der Tasten.
Eine automatische Endlagenerkennung und somit ein automatischer Stopp der
Bewegung findet im Modus , Lernfahrt” nicht statt!

6. AnschlieBend fahren Sie durch Driicken der ,,ZURUCK“-Taste in die hintere Endlage
und achten auch hier darauf, die Riickwartsbewegung durch Loslassen der
,ZURUCK“-Taste rechtzeitig zu stoppen. Beriicksichtigen Sie die kurze Nachlaufzeit
des Motors nach Loslassen der Tasten.

7. Verlassen Sie nun den Modus , Lernfahrt“ durch Driicken der START-Taste auf der
Fernbedienung.

8. Folgende LED’s missen nun auf der Fernbedienung und der Motoreinheit aktiv sein:

Fernbedienung:
e POWER LED:
- grin blitzend (Betriebszustand, wartet auf Tastendruck)
e LED ,Funkverbindung/Info“:
- gelb leuchtend (Endlage erkannt — Keil befindet sich in Endlage)
e LED ,Batterie/Storung”:

- aus
Motoreinheit:

e LED1:
- grin blitzend (Betriebszustand, wartet auf Tastendruck)
o LED2:
- gelb leuchtend (Endlage erkannt — Keil befindet sich in Endlage)
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7.3 Pairing (Initialverbindung Funkfernbedienung mit Fallkeil)

1.

©® N o U B W N

Sicherstellen, dass der Akku an der Motoreinheit abgezogen und die Fernbedienung
ausgeschaltet ist

Servicetaste driicken und gedriickt halten

Wahrenddessen Akku aufstecken

Servicetaste weiterhin gedrickt halten (ca. 5s) bis LED 1 rot leuchtet

Not-Halt Schalter an der Fernbedienung entriegeln

START-Taste an der Fernbedienung driicken und gedriickt halten

Nach ca. 5s leuchtet auch an der Fernbedienung die LED ,,Batterie/Stérung” rot

Bei erfolgreichem Pairing gehen anschlieRBen beide Gerate (Fernbedienung und
Motoreinheit) aus.

7.4 Zuriicksetzung nach Storung oder Not-Halt

Nach Betatigung des Not-Halt Schalters, Verlust der Funkverbindung, Stérung oder
Fehlfunktion muss der Grund fiir den Vorfall ermittelt und beseitigt werden. AnschlieRend
kann der fernbedienbare Fallkeil wie in Abschnitt 4.3.2 beschrieben wieder gestartet
werden.

Gefahr: Stellen Sie unbedingt sicher, dass die Ursache fiir eine Betdtigung
des Not-Halt Schalters, Verlust der Funkverbindung, Stérung oder Fehlfunktion
ermittelt und beseitigt wurde bevor Sie das Gerdt wieder in Betrieb nehmen!
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8 Lagerung
Lagern Sie den fernbedienbaren Fallkeil nur in geschlossenen trockenen Raumen.
Des Weiteren mussen die folgenden Spezifikationen erfillt werden.

KenngroRe Einheit Wert
Max. Luftfeuchtigkeit [%] 20
Max. Temperatur [°C] 40
Min. Temperatur [°C] 5

Info: Nehmen Sie den Akku zur Lagerung oder bei Iéingerem Nichtgebrauch
aus dem fernbedienbaren Fdllkeil heraus um eine Tiefentladung zu vermeiden.

Die Motoreinheit schaltet sich nach 2 Stunden ohne Befehlseingabe automatisch aus, damit
ein aufgesteckter Akku nicht tiefenentladen wird. Betatigen Sie zudem den Not-Halt Schalter
/ AUS-Schalter auf der Fernbedienung. Lagern Sie Akkus in einem entsprechend geschiitzten
und geeigneten Raum. Ungewollte mechanische Einwirkungen oder thermische
Beanspruchungen konnen ggf. zu einem Brand fuhren.

9 Entsorgung

Wenn der fernbedienbare Fallkeil nicht mehr einsatzbereit ist und/oder nicht mehr
instandgesetzt werden kann, miissen Sie diesen, den Landergesetzen entsprechend,
entsorgen.

Entsorgen Sie die Komponenten fachgerecht. Achten Sie darauf, dass keine
schadlichen Betriebsstoffe in die Umwelt gelangen.

e Metalle verschrotten
e Kunststoffteile recyceln

e Elektro- und Elektronikteile zum Recycling geben oder an Forstreich zuriickschicken

; = Als Besitzer dieses Produktes sind Sie gesetzlich verpflichtet Altgerate
|
: getrennt vom Hausmill der Entsorgung zuzufihren. Bitte beachten Sie die

©®
I linderspezifischen Entsorgungshinweise.
DI GemaR der Batterieverordnung diirfen Akkus und Batterien nicht in den
Hausmill gelangen! Forstreich nimmt die bei Forstreich gekauften Akkus und
NiMH Batterien kostenlos zuriick und entsorgt sie ordnungsgemal.
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10 Zubehor und Ersatzteile

Fernbedienbarer Fallkeil TR240
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Fernbedienbarer Fallkeil TR240 / TR300 forstreich
mit Funkfernbedienung TRC MEEEIIEIET

Fernbedienbarer Fallkeil TR300
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Fernbedienbarer Fillkeil TR240 / TR300 forstreich
mit Funkfernbedienung TRC EHETEEL

A Achtung: Bei eigenhéndiger Anderung oder Zerlegung des Gerdtes kann die
Funktion (v.a. der Sicherheitskomponenten) nicht mehr gewdhrleistet werden
und somit Geféhrdungen verursachen.
Das Gerdit muss zur Reparatur eingeschickt werden und darf auf keinen Fall
eigenhdndig zerlegt oder Komponenten getauscht werden.

Gebrauchsdauer der Elektronik
Die Gebrauchsdauer der Elektronik des Gesamtsystems betragt 20 Jahre und muss
spatestens bei Ablauf dieser Zeit ausgetauscht werden.

11 Garantie

Fiir den mechanischen Fallkeil ibernehmen wir eine Gewahrleistung auf Funktion und
Fehlerfreiheit des Materials von 12 Monaten ab Lieferdatum. Diese erstreckt sich nicht auf
Folgen Ublicher Abnutzung, von Uberlastung, unsachgeméaRer Behandlung oder des Einbaus
fremder Ersatzteile.

Eine Gewahrleistung kann nur dann dbernommen werden, wenn uns das Gerat unzerlegt zur
Prifung vorgelegt wird. Schaden, die durch Material- oder Herstellerfehler entstanden sind,
werden unentgeltlich durch Ersatzlieferung oder Reparatur beseitigt.

12 Service
Flr Fragen rund um alle Forstreich Produkte stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung:

Forstreich GmbH
Schwarzwaldstr.314

79117 Freiburg
info@forstreich.de
www.forstreich.de
Telefon: +49 761 69675369
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Fernbedienbarer Fillkeil TR240 / TR300 forstreich
mit Funkfernbedienung TRC EHETEEL

13 EG-Konformitatserklarung

Der Hersteller: Forstreich GmbH
Geschaftsfuhrer Stefan Reichenbach
Schwarzwaldstralle 314
79117 Freiburg
Tel.: +49 761 69675369

erklart hiermit, dass folgendes Produkt:

Produktbezeichnung: mechanischer Fillkeil TR240 / TR300 mit Fernbedienung TRC
Baujahr: ab 09/2022
bei bestimmungsgemaRer Folgende harmonisierte Normen wurden

Verwendung den grundlegenden | herangezogen:
Anforderungen der folgenden
Richtlinien entspricht.

2006/42/EG EN 1SO 12100:2010
Maschinenrichtlinie DIN EN 17067:2019-03
EN 62742:2017

EN ISO 13850:2015

EN 1SO 13849-1 (2015)
EN 1SO 13849-2 (2012)

EN60947-5-5
EN 60204-1:2019-06
2011/65 DIN EN IEC 63000:2019-05
RoHS-Richtlinie
2014/30/EU EN 60947-5-1
EMV-Richtlinie EN 301 489-1V2.2.3 (2019-11)
EN 14982-1 +2
2014/35/EU EN 60947-5-1
Niederspannungsrichtlinie EN 60947-5-5

EN 62479: 2010
EN 62368-1: 2014/AC: 2015/A11: 2017

2014/53/EU EN 300 220-2 V3.1.1 (2017-02)
Funkanlagenrichtlinie

”~, / - /‘ / _,
Freiburg, 01.09.2022 S, Hrbintracl.

/
Ort, Datum Unterschrift
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